
基于深度学习的 PET/CT 门控成像数据处理项目介绍

一、 导师与团队基本信息

导师姓名 孙校丽

所在院所名称 中国科学院高能物理研究所

职称/职务 副研究员

导师或课题组介

绍网址：
https://people.ucas.edu.cn/~xlsun

电子邮箱和联系

电话
sunxiaoli@ihep.ac.cn

一级学科 核科学与技术

二级学科
核技术及应用

主要研究方向 核成像设备软件开发及成像原理研究

基于 AI 的核成像算法、图像处理可视化方法研究

日常协助指导人
导师本人、课题组内老师、博士后或高年级学生

二、 项目基本情况

项目名称 基于深度学习的 PET/CT 门控成像数据处理

项目科学意义

时空不匹配性将导致 PET 与 CT 重建图像在空间上难以

配准，进而影响疾病诊断准确性、治疗评估可靠性以及放射治

疗计划的制定。在门控成像的处理上，基于深度学习可对数据

驱动的门控信号进行精确获取，对门控信号的时域和值域处理

更加精确，获取准确的门控成像图像。在门控数据处理中，涉

及降采样造成的图像模糊问题，可进一步基于深度学习，对原



始全采样图像和降采样门控图像进行映射，提高成像精度。

使用的实验方

法、仪器设备、

数据软件

PETCT 设备、编程软件

本科生研究任

务

前沿方法文献搜集与综述、结果分析及表达方法、深度学习样

本生成、基于实验数据的处理

大致时间安排
5月进行文献调研，6月参与实验设计和代码编写，7月来高

能所开展为期 2周的实践，8月进行总结报告

预期目标和成果

形式
完成方法验证，发表专利或论文

实践地点 北京玉泉路园区

三、 对学生的要求与保障措施

拟接收人数 1 人

专业知识要求 射线成像物理基础；编程基础；深度学习或大模型基础

工作时间要求 需要保证调研时间和研究时间，寒暑假需全日制参与 2周

课题组支持条

件
提供实验耗材、工作餐补等

项目基本情况

基于深度学习的 PET/CT 门控成像数据处理项目简介

1、项目科学意义



本项目立足于 PET/CT 成像中的门控成像数据处理。在进行 PET/CT 成像时，自主呼
吸和心跳运动导致在进行胸腔 PET、CT 成像时，出现运动模糊定量计算以及病灶大小定
量不准确等问题；同时由于 PET与 CT的扫描时间存在较大差异，因此 PET 数据受到
呼吸运动的影响更为强烈，这种时空不匹配性将导致 PET 与 CT 重建图像在空间上难
以配准，进而影响疾病诊断准确性、治疗评估可靠性以及放射治疗计划的制定。在门控
成像的处理上，基于深度学习可对数据驱动的门控信号进行精确获取，对门控信号的时
域和值域处理更加精确，获取准确的门控成像图像。在门控数据处理中，涉及降采样造
成的图像模糊问题，可进一步基于深度学习，对原始全采样图像和降采样门控图像进行
映射，提高成像精度。

2、使用的实验方法、仪器设备、数据软件等

本项目的研究领域涉及正电子断层成像及 X射线断层成像设备，在项目实施过程中
依托于高能物理研究所自研的小动物全景 PET/CT 系统或其他 PET 及 CT 设备。在数据
处理方面主要依托于高能物理研究所数据处理平台的数据处理资源。在成像过程中，涉
及对于 PET 和 CT 的数据组织和数据的处理，数据处理软件均为高能物理研究所自主知
识产权的软件完成数据处理、数据分析及可视化等功能。

3、对学生专业知识背景等方面的要求

 射线与物质的作用基础
 解析或迭代算法数学基础
 C++或 Python 编程基础
 深度学习实践基础

4、项目预期目标、成果和收获

 预期目标：实现基于深度学习的 PET/CT 门控成像数据处理过程，具体包括熟
悉正电子发射断层成像及 X射线断层成像原理及实验过程，能够对 PET/CT
采集数据进行关键步骤处理，对基于深度学习的 PET/CT 门控成像精细信号获
取及欠采样图像处理进行探索。

 成果：基于深度学习的数据处理获取精确的门控信号，并对欠采样的门控数据
进行高精度成像，完成实验方法或实验结果分析论文。

 收获：理解 PET/CT 成像影像链全过程，能够独立进行 PET/CT 数据的处理和
分析，扎实掌握 PET/CT 成像原理和方法。并在物理探索过程中，提高实验设
计能力、软件编程能力和算法理解能力。


